1. Exercices sur la force d'Archimede

Exercice 1
1) Vee=¢3=(5.10%)2 =1,25.10*m?
2) Geu=Mey.g=pcu. Veu.g=8900.1,2510%.10=11,125N
3) Fa=pPea.Ve.g=10*.1,2510%.10=125N
4) 6'=6-F,=11,125-1,25=9,875N

Exercice 2

1) mgz,= EZQZ
g

Mz, _ 5
Pze 7140
3) Fa = Pméthanol - Vzn. g = 791.7.10% .10 = 5,537 N

4) 6=6-F,=50-5537=44,463N

5 kg

2) Vzn= =710%m?

Exercice 3
F, _ 0735

Poasd  10%.10
2) Fa = Peausalée - Vim . g = 1030 . 0,735.10*. 10 = 0,75705 N

1) Vin= =0,735.10* m?

Exercice 4

Flotte = Fa = Grotal = Gbateau + Gcharge 2 Gcharge = Fa = Gbateau
1) Gbatean = ?
Gbateau = Mbateau - 9 = 2.10° .10 = 2,10’ N
2) Fa=?
Fa = Peau de mer - Vim dubateau - 9
A=1026 .10%.10=1,026.10° N
3) Gcharge = 1,026.10° - 2,107 = 8,26.10" N

Corrigé module 3




Exercice 5

G‘ = GFe - FA
1) Gr.=mp..g=1580.10=15800 N

2) Fa = pessence - VimFe . ]

m., 1580 ;
e-_"~"—"—"=02m
b 7900

Vimre = VFe =

Fa=700.0,2.10=1400 N
3) 6'=15800 - 1400 = 14400 N

Exercice 6

Flottaison max = flottaison avec le volume max immergé = Fagpouteille entitrement immergée)= Gbouteille + GHg
> Ghg = Fawouteille enticrement immergée) = Gbouteille
1) Gbouteille = Mbouteille - g = 75.10° .10 = 75.10° N
2) FA(bouTei”e entiérement immergée) = Peau - Vim . ]
Vim = Vbouteile = 10° m >
A=10°.10%.10=10N
3) 614y=10-7510%=9,25N

G,
4) myg= —= 9ig5= 0,925 kg
my 0,925 .
5) Vig= —2= — =6,810°m? =68 cm?
) Vi by, 13600 0 cm
Exercice 7

Le bloc de hétre flotte = Guetre = Fa
a) dans eau:

1) Fa = Gretre = Mierre . g = 540.10° .10=5,4 N

F, _ 54

2 F:euu.V;. 9\/;: =
) Fazpe Vin. g3 Vin= 0= 15510

=5,410%m?* = 540 cm?

b) dans eau de mer:
1) Fa = Gperre = Migire - g = 540.10° . 10=5,4N

Fa _ 54

2 =eaueer-i-9i= -
) Fa= pedemer - Vin - > Vin 1026 10

=5,26.10"m?* =526 cm?

p eaudemer 9

c) Le bloc de hétre s'enfonce plus dans I'eau que dans I'eau de mer.
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Exercice 8
Le bloc de bois flotte = Gp.is= Fa

1) Fa = Gbois = Mpois - g-= 78 .10=780N

F, 780

= =76.10°m?
Peaudemer-9 1026.10

2) FA = Peau de mer - Vim -9 > Vim =

3) Viotal du bois = Vémergé + Vimmergé = 7610_3 + 24910_3 = 32510_3 m>

78
325.10°3

m,. .
4) Pbois = vbOIS =

bois

= 240 kg/m> > il s'agit du liege.

Exercice 9

1) Fa=6-6'=2220-820 = 1400 N
F, _ 1400

= = 700 kg/m? = il s'agit de l'essen
V,,.g 20010710 9 il s'agit de l'essence

2) FA = Pliquide - Vim -9 > Pliquide =

Exercice 10

Flotte & Fa = Gporte * Grose 2 Grose = Fa - Gporte
1) Gporre = ?
Gporte = Mporte - g = 10 . 10 = 100 N
2) Faz?

FA = Peau de mer - Vim delaporte - 9

Vim de la porte = % 1.2. 5.10_2 = 8.10_2 m3

Fa=1026 .8.10%.10=820,8 N
3) Grose = 820,8-100=720,8 N

G 720,8
10

4) MRose = % = = 72,08 kg

Exercice 11

1°" schéma :
Fa=61-6/=8-3=5N

2° schéma :
Faz = Fai = 5 N (puisque méme volume immergé et méme liquide)
= le dynamomeétre A indique 6;' = G2 - FA,=6-5=1N

3° schéma
- FAl - 5 - . - Viml A . .
Fas = 55" 2,5 N (puisque Vinz = > et méme liquide)

= le dynamometre B indique 65'= 63 - FA3;=8-25=55N
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Exercice 12

1) Volume de la sphére de cuivre :
p=m/V=Ve=mea/ pe

Veu=2,7/8900~ 3.10% m®

2) Force d'Archimeéde : Fa= piiq. Vim . g
Fa=791.3.10%.10=2,373N

3) Poids de la sphere de cuivre: 6=m . g
6=27.10=27N

4) Force lue au dynamometre :
Fa=6-G>6G =6-Fa

G' =27-2,373=24,627 N
Exercice 13

1) Force d'Archimede lorsque le corps est immergé dans I'eau : Fa =peay. Vim. g
Fa=10%.150.10°.10=15N
Force lue au dynamometre :
Fa=6-6=>6G =6-F,
G =135-15=12N

2) Force d'Archimeéde si le corps était totalement immergé dans le mercure : Fa = prg. Vim .9
Fa=13,6.10° .150.10°.10= 20,4 N

3) Lorsque le corps est totalement immergé :
Fa>6 car 204N>135N
= le corps subit une force dirigée vers le haut qui va I'amener a la surface du liquide, il
flottera, une partie étant immergée.

Exercice 14

1) Force d'Archiméde exercée par l'eau sur la sphére :

FA eau = G-6

=357-307=05N

2) Volume de la sphére

Fa= PLiquide - Vim g = Faeaw= Peau- Vsphér'e g = Vsphér'e =Faea / (peau . 9)

=05/ (10°.10)=510 " m°

3) Masse volumique de la sphére

Psphére = Msphére / Vsphére

G=m. 9= Gsphér'e = Mgpere.g = Msphere = Gsphér'e / 9

- 3,57 /10 = 0,357 kg
p=m/V=> Psphére = M sphére /V sphére
= 0,357 /5.10°
= 7,14.10° kg / m*> = la sphére est en zinc

Corrigé module 3



4) Force d'Archiméde exercée par le liquide x sur la sphére
Corps immer‘gé : Fa liquide x = G- G‘liquidex
=3,57-3,175
=0,395N
or Force d'Archimede : Fa jiquide x = 0,395 N = piiquide x. Vsphere - 9
5) Masse volumique du liquide x :

Fa liquide x = Pliquide x- Vsphér'e -9 = DPliquide x = Fa liquide x / (Vsphére . 9)
=0,395/(5.10°.10)
= 790 kg/m*® & acétone

Exercice 15

1) Fa= pLiquide - Vim. g dans cette formule on connaft : priguice et g.
On peut déterminer le volume immergé du corps (schéma) :Vin= 650 - 500 = 150 mL = 150. 10 m?

2) On peut maintenant calculer la force d'Archimeéde : Fa= pLiguide - Vim - 9
Fa=1000.150.10°.10=15N

3) Corps flottants @ 6=F,=15N

4) m=6/9=15/10=0,15 kg

Exercice 16

Nature du Volume du cube - Fa

cube (cm 9 Nature du liquide (N)
Cuivre 8 Eau 0,0800 N
Zinc 8 Eau 0,0800 N
Aluminium 8 Eau 0,0800 N
Cuivre 16 Eau 0,1600 N
Cuivre 16 Huile 0,1408 N
Zinc 4 Huile 0,0352 N
Cuivre 4 Eau 0,0400 N
Zinc 8 Huile 0,0704 N

Sur les trois variables reprises dans le tableau, quelle est celle qui n'influence pas la
force d'Archimede ?

La nature du cube.

En fonction des informations fournies dans I'énoncé, peut-on €tre certain de la
rigueur scientifique des résultats ? En cas de réponse négative, rédige un nouvel
énoncé.

Non, I'énoncé correct serait : compléte le tableau ci-contre (toutes les manipulations
sont faites au méme endroit et les cubes sont totalement immergés).
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2. Exercices sur la pression hydrostatique

Exercice 1

1) Pression subie par le bouchon de la part de I'eau:p=p.g.h = p =1000.10.45.10°
=4 500 Pa
2) Force exercée sur le bouchon par l'eau (dirigée vers lebas) :p=F/S = F=p.S
F=4500.1410%=6,3N
3) Il faut donc exercer, sur le bouchon, une force verticale dirigée vers le haut :

Fver‘ﬁcale > 6:3 N
Remal"que . Sl Fverﬂcqle = 6,3 N, 'l y a éQUlllbr‘e, m(llS Fverﬂcqle > 6,3 N car le pOldS dU
bouchon n'est pas nul.

Exercice 2
mF=-2.F

Pression hydrostatique : p=p.g.h

Dans ce cas, hous avons un méme liquide, un méme champ de pesanteur et une méme hauteur de liquide
donc : p1 = p2

Nous savons également que: p=F/S = F=p.S donc:Fi=p.Siet Fo=p.S;

comme S; =2 S 1, 0n peut écrire: Fo=p.251=2F;

Exercice 3

p=p.g.h > h=p/(p.9)

1200
h=7g910°015m

Exercice 4

1) Hauteur de liquide dans l'aquarium : h = 3/4. hy,
2> h=3/4.04=03m
2) Pression hydrostatique :p=p.g.h
2 p=1026.10.0,3=3 078 Pa
3) Aire de la surface du fond de l'aquarium: S=1L. |
$5=06.0,5=03m?
4) Force pressante exercée par I'eau sur le fond de l'aquarium : p=F/S=F=p .S
F=3078.0,3=9234N

Exercice 5 pa=1/2 pp

"  PA = Pliquide - 9 - 2h P = 3/2 Pc
- PB = Pliquide - 9 - 3h

. Pe= Pigce . g . 2h Voir schéma ps = 3/4 po
" Ppo- Pliquide - 9 - 4h
Pc = pa
Pa = 2/3 Ps
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Exercice 6

A

Y
hi
hz \ A h
v v v
4> —r >

La pression régnant au fond d'un vase est p = piiguide - g . h
or : méme liquide
méme g

mais h; > h; > h; (les hauteurs du liquide dans chacun des récipients)

On peut conclure que p1>p2> ps
La force pressante exercée par l'eau sur le fond du récipient est F=p. S
or : méme surface et p1 >pz > ps

= On peut conclure que Fy >F2 > F3

Exercice 7
ha=25-7=18m )
hg=25-4=21m
hc=25+1=26m
hp=25-15=10m_

> Voir schéma

> Pa = Peas . 9 . ha= 10%.10. 18 = 18.10* Pa = 1800 hPa
Pg = Peau . g . he = 10°.10. 21 = 21.10* Pa = 2100 hPa
Pc = Peas . g . he= 10%.10. 26 = 26.10* Pa = 2600 hPa
Pb = Peas - 9 . hp= 10°.10. 10 = 10.10* Pa = 1000 hPa

Exercice 8
Il faut que pa = pe
> 4 || fClLl'f que Peau - 9 . heuu = Pméthanol - 9 . hméfhunol

gh 103.10.1072
D> hpsinang = Do - 1071020 6455155
m: Th ' 800 1] m 1 Cm

Pméthanol /9’
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3. Exercices sur la force d'Archimeéde dans les gaz

Exercice 1

La force d'Archiméde tend a faire monter le ballon.
FA = P g.V;m
Fa = Pair-9 - Vbailon =1,293.10.1000 =12 930 N
S'opposent a la force d'Archimeéde, le poids total du ballon (enveloppe vide,
nacelle, aéronaute et hélium).
Gba”on =5 800 N
Poids de I'hélium :
p =m/ V:>mHe=VHe.pHe
m =1000.0,1785 =178,5 kg
6G=m.g=6p-My.g=1785.10=1785N
Poids total (ballon + hélium)
Gfofql = Gballon"‘ GHe =5800+1785=7585N
Puisque Fa > Giota, le ballon monte, la force ascensionnelle serait, sans lest, de :

Fascenﬁonne”e sans lest = FA - GToTul

> Fuscenﬁonne”e sans lest =12930-7585=5345N

Or, on souhaite que la force ascensionnelle soit de 200 N.
Il faut donc réduire la force ascensionnelle de: 5 345-200=5 145N
Cette force correspond a un lest de :

G=mg2o2m=6/g

6=5145/10=5145kg

Exercice 2

Forces verticales en présence :
- dirigées vers le bClS . G total = qu”on + qur chaud
- dirigée vers le haut : Fa balion

POidS dU bCl”Oﬂ . qu”on = mbq”on.g = 0,250 . 10 = 2,5 N

Poids de l'air chaud : p=m/V=m=p .V
m=09.1=0,9kg
Gair chaud =M . g
=09.10=9N

Poids total :
G total = Gballon *+ Gair chaud= 2,9 + 9 =115 N

Force d'Archiméde

Faz Pair 20°c. 9 . Vim
=1204.10.1=12,04 N

= la montgolfiére monte puisque Fn > G
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Exercice 3

1) Vaaton = V(Hs) = @ 3000 m*

2) 6(H2) =m (H2) .g=p (Hz) .V (Hz2).g=0,0899.3000.10= 2697 N
3) Grotal = Goallon + 6 (Hz) = 35700 + 2697 = 38397 N

4) Fa = pair . Veallon . g = 1,293 . 3000 . 10 = 38790 N

5) Fascensionnelle = FA = 6 = 38790 - 38397 = 393 N

Exercice 4

4nr® _ 4n4°
3

2) 6(H2) =m(Hz2) .g=p(Hz2) .V(H2).g=0,09.268.10=241N
3) Giotal = Grallon + 6 (Hz) = 850 + 241 = 1091 N

4) Fa = Pair . Voalon . 9= 1,3 .268 . 10 = 3484 N

5) Fascensionnelle sans lest = FA = 6 = 3484 - 1091 = 1393 N

6) Giest = Fascensionnelle sans lest = Fas voulie = 1393 - 6 = 1387 N

7) Miest = 138,7 kg

1) Vbaiion = V(H2) = =268 m?
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